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(57) Abstract: The invention relates to fungicidal mixtures that contain, in a synergistically effective amount. A) imidazole deriva- 
tives of the formula (I), B) carbamates of the formula (II), and C) amide compounds of formula (HI). The invention also relates to 
methods for controlling fungicidal parasites using mixtures of the compounds 1, 11 and HI, and to the use of compounds I and the 
compounds 11 for producing such mixtures. 

(57) Zusammenfassung: Fungizide Mischungen, enthaltend A) Imidazolderivale der Formel (I); und B) Carbamate der Formel (II); 
und C) Amidvcrbindungcn der Formel (III) in oincr syncrgistisch wirksamcn Mcngc, Vcrfahrcn zur Bckampfung von Schadpilzcn 
mit Mischungen der Verbingungen I, n und ID imd die Verwendur^ der Verbindungen I und der Verbindungen n zur Herstellung 
derartiger Mischungen. 
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— vor Ablauf der fur Anderungen der Ansprilche gelte.nden 
Frist; Verdffentlichmg wird wiederholt, falls Anderungen 
cintrejfen 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes arui Abbreviations") am Anfangjeder reguldrcn Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Fungi zide Mischungen 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthal- 
tend 

A) Imidazolderivate der Formal I 




I 



15 in der und r2 Halogen und Phenyl, welches durch Halogen 

Oder Ci-C4-Alkyl siibstituiert sein kann, bedeuten oder 



und r2 gemeinsam mit der iiberbruckenden C=C-Doppelbindung 
eine 3 , 4-Dif luormethylendioxyphenyl-Gruppe bilden; 

20 

R3 Cyano o'der Halogen, und 

R* Di- (Ci-C4-alkyl) amino oder 

Isoxazol-4-yl, welches zwei Ci-C4-Alkylreste tragen kann, 
25 bedeuten; und 



B) Carbamate der Formal II, 



30 




^ ^OCH, 



II 



CH, 



35 



in der n fiir 1 oder 2 steht und Y Halogen, Ci-C4-Alkyl und 
Ci-C2-Halogenalkyl bedeutet, wobei die Reste Y verschieden 
sein kSnnen, wenn n fiir 2 steht; und 



40 



C) Amidverbindungen der Formel III 

O 




45 




III 
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worin und !?■ gleich oder verschieden sind und fiir Halogen, 
Nitro, Cyano, Ci-Cg-Alkyl, C2-C8-Alkenyl , C2-C8-Alkinyl , 
Ci-Cs-Halogenalkyl, C2-Ca-Halogenalkenyl , C2-C8-Halogenalki- 
nyl, Ci-Ca-Alkoxy, Ci-Cs-Halogenalkoxy , Ci-Cg-Halogenalkylt- 
5 hio, Ci-Cs-Alkylsulfinyl oder Ci-Ca-Alkylsulf onyl stehen; 

in einer synergistisch wirksamen Menge. 

AuiSerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Bekampfung von 
10 Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen I, II und III und die 
Verwendung der Verbindungen I und der Verbindungen II zur Her- 
stellung derartiger Mischungen. 

Die Imidazolderivate der Formel I, ihre Herstellung und ihre Wir- 
15 kung gegen Schadpilze sind aus der Literatur bekannt (EP-A 
298 196, WO-A 97/06171) , 

Ebenfalls bekannt sind die Carbamate der Formel II, ihre Herstel- 
lung und ihre Wirkung gegen Schadpilze sind aus der Literatur be- 
20 kannt (WO-A 93/15046; WO-A 96/01256 und WO-A 96/01258) . 

Die Verbindungen der Formel III, ihre Herstellung und ihre Wir- 
kung gegen Schadpilze sind ebenfalls aus der Literatur bekannt 
(EP-A 545 099) . 

25 

Im Hinblick auf eine Senkung der Aufwandmengen und eine Verbesse- 
rung des Wirkiingsspektrums der bekannten Verbindungen I, II und 
III lagen der vorliegenden Erfindung Mischungen als Aufgabe zu- 
grunde, die bei verringerter Gesaititmenge an ausgebrachten Wirk- 
30 stoffen eine verbesserte Wirkung gegen Schadpilzen aufweisen 
(synergistische Mischungen) . 

DemgemaE wurde die eingangs definierte Mischtmg gefunden. Es 
wurde auSerdem gefunden, daS sich bei gleichzeitiger, \ind zwar 

35 gemeinsamer oder getrennter Anwendung der Verbindungen I und der 
Verbindungen II oder bei Anwendung der Verbindungen I und der 
Verbindungen II nacheinander Schadpilze besser bekampfen lassen, 
als mit den Einzelverbindungen allein. 

40 Die Formel I reprasentiert insbesondere Imidazolderivate der For- 
mel I, in der Ri Halogen, insbesondere Chlor bedeutet und r2 fiir 
Tolyl, insbesondere p-Tolyl steht. 

GleichermaSen bevorzugt sind Verbindungen der Foimiel I, in der 
45 Dimethylamino bedeutet. 
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Daneben ist die Verbindiing der Formel la (coitimon name: 
cyazofamid) besonders bevorzugt. Sie ist aus EP-A 298 196 be- 
kanxit . 



5 




la 



Weiterhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in der Ri und 
R2 gemeinsam mit der uberbruckenden C=C-Doppelbindung eine 3,4-Di- 
f luormethylendioxyphenylgruppe bilden . 



15 Daneben sind Verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen 
3 , 5-Dimethylisoxazol-4-yl bedeutet . 



20 



Besonders bevorzugt sind die Verbindungen der Formel lb, in der X 
Halogen bedeutet. 



N CH. 



25 



0 )=n' 



lb 



H3C 



30 



Halogen steht fur Fluor, Chlor, Brom und Jod. Besonders bevorzugt 
sind Verbindungen der Formel lb, in denen X fur Brom (Ib.l) oder 
Chlor (lb. 2) steht. 

Die Formel II reprasentiert insbesondere Carbamate, in denen die 
Kombination der Substituenten einer Zeile der folgenden Tabelle 
entspricht: 



35 



Y'^^OCH 
OCH 



II 



Nr. 




II-l 


2-F 


II-2 


3-F 


II-3 


4-F 


II-4 


2 -CI 


11-5 


3 -CI 


II-6 


4 -CI 



40 



45 
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5 



15 



Nr. 




II-7 


2 -Br 


II-8 


3 -Br 


II-9 


4 -Br 


11-10 




11-11 




11-12 




11-13 




11-14 


3-CF3 


11-15 




11-16 




11-17 


2,4-Cl2 


11-18 


3,4-Cl2 


11-19 


2-Cl, 4-CH3 


11-20 


3-Cl, 4-CH3 



20 Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel II, in der Y in 
para-Stellung steht; diese Verbindungen warden durch die Formel 
Ila beschrieben: 



25 




Ila 



30 GleichermalSen besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel 
II, in der Y fair Fluor, Chlor, Methyl oder Trif luormethyl steht. 
Besonders bevorzugt werden die Verbindungen II-3, II-6, 11-12 und 
11-17, insbesondere die Verbindung II-6. 



35 Von den Verbindungen der Fonriel III sind diejenigen besonders be- 
vorzugt, in denen die Kombination der Substituenten einer Zeile 
der folgenden Tabelle entspricht: 



45 



Nr. 


zi 


Z2 


III-l 


F 


F 


III-2 


F 


CI 


III-3 


F 


Br 


III-4 


CI 


F 


III-5 


CI 


CI 


III-6 


CI 


Br 


III-7 


CF3 


F 
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25 



Nr. 


zi 


Z2 


III-8 


CF3 


CI 


III-9 


CF3 


Br 


III-IO 


CF2H 


F 


III-ll 


CF2H 


CI 


III-12 


CF2H 


Br 


III-13 


CH3 


F 


III-14 


CH3 


CI 


III-15 


CH3 


Br 


III-16 


0CH3 


F 


III-17 


0CH3 


CI 


III-18 


0CH3 


Br 


III-19 


SCH3 


F 


III-20 


3CH3 


CI 


III-21 


SCH3 


Br 


III-22 


S(0)CH3 


F 


III-23 


S (0)CH3 


CI 


III-24 


S(0)CH3 


Br 


III-25 


SO2CH3 


F 


III-26 


SO2CH3 


CI 


III-27 


SO2CH3 


Br 



Besonders bevorzugt warden die Verbind-angen III, in denen fiir 
CF3 Oder Halogen und fur Halogen stehen. 



Insbesondere bevorzugt ist die Mischung der Verbindungen la, II-6 
30 und III-5. 



Die Verbindungen I, II und III 
ters der in ihnen enthaltenden 
anorganischen oder organischen 
35 Oder Addukte zu bilden. 



sind wegen des basischen Charak- 
Stickstof fatome in der Lage, mit 
Sauren oder mit Metallionen Salze 



Beispiele fur anorganische Sauren sind Halogenwasserstoff sauren 
wie Fluorwasserstof f , Chlorwasserstoff , Bromwasserstof f und Jod- 
wasserstoff, Schwefelsaure, Phosphorsaure und Salpetersaure . 

40 

Als organischen Sauren konmien beispielsweise Aineisensaure, Koh- 
lensaure und Alkansauren wie Essigsaure, Trifluoressigsaure, 
Trichloressigsaure und Propionsaure sowie Glycolsaure, Milch- 
saure, Bernsteinsaure , Zitronensaure, Benzoesaure, Zimtsaure, 
45 oxalsaure, p-Toluolsulf onsaure, Salizylsaure , p-Aminosalizyl- 
saure, 2-Phenoxybenzoesaure, 2-Acetoxybenzoesaure in Frage. 
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Als Metallionen koininen insbesondere die lonen der Elemente Chroiti, 
Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink, Calcium, Magnesium, 
Al\aminium, Zinn und Blei in Betracht. Die Metalle konnen dabei 
gegebenenfalls in verschiedenen ihnen zukommenden Wertigkeiten 
5 vorliegen. 

Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die 
reinen Wirkstoffe I, II und III ein, denen man weitere Wirkstoffe 
gegen Schadpilze oder gegen andere Schadlinge wie Insekten, 
10 Spinntiere oder Nematoden oder auch herbizide oder wachstumsregu- 
lierende Wirkstoffe oder Dtlngemittel beimischen kann. 

Die Mischungen aus den Verbindungen I und II bzw. die Verbin- 
dungen I und II gleichzeitig, gemeinsam oder getrennt angewandt, 
15 zeichnen sich durch eine hervorragende Wirkung gegen ein breites 
Spektrum von pf lanzenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der 
Klasse der Ascomyceten, Basidiomyceten, Phycomyceten und Deutero- 
myceten aus. Sie sind z.T. systemisch wirksam und konnen daher 
auch als Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

20 

Besondere Bedeutung haben sie fiir die Bekampfung einer Vielzahl 
von Pilzen an verschiedenen Kulturpf lanzen wie Baumwolle, Gemiise- 
pflanzen (z.B. Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Kiirbisge- 
wSchse) , Gerste, Gras, Hafer, Bananen, Kaffee, Mais, Obst- 
25 pf lanzen, Reis, Roggen, Soja, Wein, Weizen, Zierpf lanzen, Zucker- 
rchr sowie an einer Vielzahl von Samen. 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 

pf lanzenpathogenen Pilze: Erysiphe graminis (echter Mehltau) an 

30 Getreide, Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an 
Kurbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, Uncinula 
necator an Reben, Puccinia-Arten an Getreide, Rhizoctonia-Arten 
an Baumwolle, Reis und Rasen, Ustilago-Arten an Getreide und Zuk- 
kerrohr, Venturia inaequalis (Schorf) an Apfeln, Helminthospori- 

35 um-Arten an Getreide, Septoria nodorum an Weizen, Botrytis cinera 
(Grauschimmel) an Erdbeeren, Gemiise, Zierpflanzen und Reben, 
Cercospora arachidicola an Erdniissen, Pseudocercosporella 
herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularia oryzae an Reis, 
Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, Plasmopara 

40 viticola an Reben, Pseudoperonospora-Arten in Hopfen und Gurken, 
Alternaria-Arten an Gemiise und Obst, Mycosphaerella-Arten in Ba- 
nanen sowie Fusarium- und Verticillium-Arten. 



Sie sind auEerdem im Materialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, 
45 beispielsweise gegen Paecilomyces variotii. 
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Die Verbindungen I, II Tind III konnen gleichzeitig, und zwar ge- 
meinsam Oder getrennt, oder nacheinander aufgebracht warden, wo- 
bei die Reihenfolge bei getrennter Applikation im allgemeinen 
keine Auswirkung auf den Bekampfungserfolg hat. 

5 

Die Verbindungen I, II und III warden iiblicherweise in einem 
Gewichtsverhaltnis von (I: II und I: III) jeweils 20:1 bis 1:20, 
insbesondere 10:1 bis 1:10, vorzugsweise 5:1 bis 1:5 angewendet. 

10 Die Aufwandmengen der erf indungsgemaJSen Mischungen liegen, vor 

allem bei landwirtschaf tlichen Kulturf lachen, je nach Art des ge- 
wiinschten Effekts bei 0,01 bis 8 kg/ha, vorzugsweise 0,1 bis 5 
kg/ha, insbesondere 0,1 bis 3,0 kg/ha. 

15 Die Aufwandmengen liegen dabei fiir die Verbindungen I bei 0,01 
bis 1 kg/ha, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 kg/ha, insbesondere 0,05 
bis 0,3 kg/ha. 

Die Aufwandmengen fiir die Verbindungen II und III liegen entspre- 
20 chend bei 0,01 bis 1 kg/ha, vorzugsweise 0,02 bis 0,5 kg/ha, ins- 
besondere 0,05 bis 0,3 kg/ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an 
Mischung von 0,001 bis 250 g/kg Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 
25 100 g/kg, insbesondere 0,01 bis 50 g/kg verwendet. 

Sofern fiir Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekampfen sind, er- 
folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
I, II und III Oder der Mischungen aus den Verbindungen I, II und 
30 III durch Bespriihen oder Bestauben der Samen, der Pflanzen oder 
der Boden vor oder nach der Aussaat der Pflanzen oder vor oder 
nach dem Auflaufen der Pflanzen. 

Die erf indungsgemafien fungiziden synergistischen Mischungen bzw. 

35 die Verbindungen I, II und III konnen beispielsweise in Form von 
direkt versprilhbaren Losungen, Pulver und Suspensionen oder in 
Form von hochprozentigen wafirigen, 61igen oder sonstigen Suspen- 
sionen, Dispersionen, Emulsionen, 5ldispersionen, Pasten, Staube- 
mitteln, Streumitteln oder Granulaten aufbereitet und durch Ver- 

40 'spruhen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieSen angewendet 
werden. Die Anwendungsf orm ist abhangig vom Verwendungszweck; sie 
soil in jedem Fall eine moglichst feine und gleichmafiige Ver- 
teiliang der erfindungsgemalSen Mischung gewahrleisten. 



45 
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Die Formulierungen werden in an sich bekannter Weise hergestellt, 
z.B. durch Zugabe von Losungsmitteln und/oder Tragerstof f en . Den 
Formulieriingen werden iiblicherweise inerte Zusatzstoffe wie 
Emulgiermittel oder Dispergiermittel beigemischt. 

5 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniiraisalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, 
Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, sowie von 
Fettsauren, Alkyl- imd Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, Laurylether- 

10 und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 
und Octadecanole oder Fettalkoholglycolethern, Kondensationspro- 
dukte von sulf oniertem Naphthalin und seinen Derivaten mit Form- 
aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 

15 ethyl enoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonyl phenol , Alkylphenol- oder Tributylphenylpolyglycolether , 
Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkohol- 
ethylenoxid- Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- 
alkyl ether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpolyglycoletherace- 

20 tat, Sorbitester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methylcellulose in 
Betracht . 

Pulver Streu- vmd Staubemittel konnen durch Mischen oder gemein- 
sames Vermahlen der Verbindungen I oder II oder der Mischung aus 
25 den Verbindungen I, II und III mit einem festen Tragerstof f her- 
gestellt werden. 

Granulate (z.B. Umhiil lungs-, Impragnierungs- oder Homogen- 
granulate) werden iiblicherweise durch Bindung des Wirkstoffs oder 
30 der Wirkstoffe an einen festen Tragerstof f hergestellt. 

Als Ftillstoffe bzw. feste Tragerstoffe dienen beispielsweise 
Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, Lofi, Ton, Dolo- 
35 mit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsulf at, Magnesiumoxid, 
gemahlene Kunststoffe, sowie Diingemittel wie Ammoniumsulfat, 
Ammonixraiphosphat, Ammoniunnnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Pro- 
dukte wie Getreidemehl , Bavimrinden- , Holz- und NuSschalenmehl , 
Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoffe. 

40 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% einer der Verbindungen I oder II 
bzw. der Mischung aus den Verbindungen I, II und III. Die Wirk- 
stoffe werden dabei in einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugs- 
45 weise 95% bis 100% (nach NMR- oder HPLC-Spektrum) eingesetzt. 
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Die Anwendung der Verbindungen I, II -und III, der Mischungen oder 
der entsprechenden Formulierungen erfolgt so, da& man die Schad- 
pilze, deren Lebensraum oder die von ihnen f reizuhaltenden Pflan- 
zen, Samen, Boden, Flachen, Materialien oder Raume mit einer fxm- 
5 gizid wirksamen Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I und 
II bei getrennter Ausbringung, behandelt. 

Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze 
erfolgen. 

10 

Anwendung sbe i sp i el 

Die synergistische Wirkung der erf indungsgemaSen Mischungen lielS 
sich durch die folgenden Versuche zeigen: 

15 

Die Wirkstoffe wurden getrennfc oder gemeinsam als 10%ige Emulsion 
in einem Gemisch aus 63 Gew.-% Cyclohexanon und 27 Gew.-% Emulga- 
tor aufbereitet und entsprechend der gewiinschten Konzentration 
mit Wasser verdiinnt. 

20 

Die Auswertung erfolgte durch Feststellung der befallenen 
Blattf lachen in Prozent. Diese Prozent-Werte wurden in Wirkungs- 
grade umgerechnet. Der Wirkungsgrad (S2) wurde nach der Formel von 
Abbot wie folgt bestimmt: 

25 

W = (1 - a)-100/p 

a entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzen in % und 
6 entspricht dem Pilzbefall der imbehandelten (Kontroll-) 

30 

Pflanzen m % 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
ten Pflanzen demjenigen der unbehandelten Kontrollpf lanzen; bei 
einem Wirkungsgrad von 100 wiesen die behandelten Pflanzen keinen 
Befall auf . 

Die zu erwartenden Wirkungsgrade der Wirkstof fmischungen wurden 
nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 15., 20-22 (1967)] ermit- 
telt und mit den beobachteten Wirkiangsgraden verglichen. 

40 

Colby Formel: E = x + y - x-y/lOO 

E zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandel- 
45 ten Kontrolle, beim Einsatz der Mischung aus den Wirkstoffen 

A wad B in den Konzentrationen a und b 
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X der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kon- 

trolle, beim Einsatz des Wirkstoffs A in der Konzentration a 

y der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kon- 

trolle, beim Einsatz des Wirkstoffs B in der Konzentration b 

5 

Anwendungsbeispiel : Protektive Wirksamkeit gegen Rebenperonospora 
verursacht durch Plasmopara viticola 

Blatter von Topfreben der Sorte "Mttller-Thurgau" wurden mit wass- 
10 riger Wirkstof f aufbereit\mg, die mit einer Stammlosung bestehend 
aus 10 % Wirkstoff , 85 % Cyclohexanon und 5 % Emulgiermittel an- 
gesetzt wurde, bis zur Tropfnasse bespriiht . Am folgenden Tag wur- 
den die Unterseiten der Blatter mit einer waErigen Zoosporenauf- 
schwemmung von Plasmopara viticola inokuliert. Danach wurden die 
15 Reben zunachst ftir 48 Stunden in einer wasserdampfgesattigten 
Kainmer bei 24°C und anschliefiend fiir 5 Tage im Gewachshaus bei 
Temperaturen zwischen 20 und 30°C aufgestellt. Nach. dieser Zeit 
wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des SporangientrSgeraus- 
bruchs abermals fiir 16 Stunden in eine feuchte Kammer gestellt. 
20 Dann wurde das Ausmag der Befallsentwicklung auf den Blattunter- 
seiten visuell ermittelt. 



Tabelle A - Einzelwirkstof fe 



25 



30 







wirkstoff konzen- 


Wirkungsgrad in % 


Beispiel 


Wirkstoff 


tration in der 


der unbehandelten 






Spritzbrilhe [ppm] 


Kontrolle 


1 


Kontrolle 


(75 % Befall) 


0 




( unbehande 1 t ) 








0,2 


87 


2 


la 


0,1 


73 






0, 05 


47 






0,2 


80 


3 


Ib.l 


0,1 


67 






0, 05 


47 






0,2 


73 


4 


II-6 


0,1 


47 






0, 05 


20 






0,2 


80 


5 


11-12 


0,1 


73 






0,05 


47 






0,2 


20 


6 


III-5 


0,1 


7 






0, 05 


7 



45 
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Tabelle B - erf indungsgemaiSe Kombinationen 





Beispiel 


Wirkstof fmischung 

Konzentration 
Mi schungsverhal tni s 


beobaciiteter 

vV IXKuIly sy^j. 0.0. 


berechneter 
wiiKungsyraa ) 


5 


7 


la + II-6 
0,1 + 0,1 ppm 
1 : 1 


100 


86 


10 


8 


la + II-6 
0,05 + 0,05 ppm 
1 : 1 


100 


58 




9 


la + II-6 
0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


100 


79 


1 K 


10 


la + II-6 
0,2 + 0,05 ppm 
4 : 1 


100 


89 




11 


la + II-6 
0, 05 + 0,1 ppm 
1 : 2 


100 


72 


20 


12 


la + II-6 
0,05 + 0,2 ppm 

1 : 4 


100 


86 




13 


la + 11-12 
0, 05 + 0, 05 ppm 
1 : 1 


100 


72 


25 


14 


la + 11-12 
0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


100 


86 


30 


15 


la + 11-12 
0,05 +0,1 ppm 
1 : 2 


100 


86 


16 


la + 11-12 
0,05 + 0,2 ppm 
1 : 4 


100 


89 


35 


17 


la + III-5 
0,1 + 0,1 ppm 
1 : 1 


100 


75 




18 


la + III-5 
0,05 + 0,05 ppm 
1 : 1 


100 


50 


40 


19 


la + III-5 
0,2 + 0,1 ppm 
2 : 1 


100 


88 




20 


la + III-5 
0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


100 


75 


45 


21 


la + III-5 
0,2 + 0,05 ppm 
4 : 1 


100 


88 
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Beispiel 


Wirks t o f f mi s chung 
Konzentration 
Mi schiings verbal tni s 


beobachteter 
Wirkxingsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* ) 






la + III-5 






5 


22 


0,05 + 0,2 ppm 
1 : 4 


100 


58 






Ib.l + II-6 








2 J 


0,1 + 0,1 ppm 
1 : 1 


100 


82 


10 




Ib.l + II-6 






O A 


U , U b + 0 , 0 3 ppin 
1 : 1 


n n 

y y 


IT O 

58 






Ib.l + II-6 








2b 


0,2 + 0,1 ppm 
2 : 1 


100 


89 


15 




Ib.l + II-6 








26 


0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


100 


73 






Ib.l + II-6 








2 / 


0,2 + 0,05 ppm 


100 


84 


20 




4 : 1 








Ib.l + II-6 








28 


0 , 05 + 0,2 ppm 
1 : 4 


99 


86 






Ib.l + 11-12 






25 


29 


0,05 + 0,05 ppm 
1 : 1 


100 


72 






Ib.l + 11-12 








30 


0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


100 


82 






Ib.l + 11-12 






30 




U , z + 0,05 ppm 
4 : 1 


inn 


89 






Ib.l + 11-12 








32 


0,05 + 0,2 ppm 

■1 A 

1 ; 4 


100 


89 


35 




Ib.l + III-5 






33 


0,1 + 0,1 ppm 
1 : 1 


87 


73 






Ib.l + III-5 








34 


0,05 + 0,05 ppm 


65 


50 


40 




1 : 1 








Ib.l + III-5 








35 


0,1 + 0,05 ppm 
2 : 1 


80 


69 



45 
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Beispiel 


TnT T ~y ^ f-\ "r "ttti i V% i t -vo (-*r 

vvxxA.faLUj_ tjiix s crLuxiy 
Konzentration 
Mi schungs verhal tni s 


beobacht e ter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* ) 


36 


yh 1 4. TTT— R 

0,1 + 0,2 ppm 
1 : 2 


100 


73 


37 


Ib.l + III-5 
0,05 + 0,1 ppm 
1 : 2 


80 


57 



j_0 *) berechnet nach der Colby-Formel 



Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, da£ der beobachtete 
Wirkungsgrad in alien Mischungsverhaltnissen holier ist, als nach 
der Colby-Formel vorausberechnet . 

15 
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30 
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40 
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Patentanspriiche : 

1. Fungizide Mischimgen, enthaltend 



5 



25 



40 



A) Imidazolderivate der Formel I 



in. der und R^ Halogen und Phenyl, welches durch Halo- 
gen Oder Ci-C4-Alkyl substituiert sein kaiin, bedeuten 
Oder r1 und r2 gemeinsam mit der liberbriickenden C=C-Dop- 
15 pelbindung eine 3 , 4-Difluormethylendioxyphenyl-Gruppe 

bilden; 

B? Cyano Oder Halogen, und 

20 r4 Di- (Ci-C4-alkyl) amino oder 

Isoxazol-4-yl, welches zwei Ci-C4-Alkylreste tragen 
kann, bedeuten; und 



B) Carbamate der Formel II, 




II 



30 

in der n fiir 1 oder 2 steht und ,Y Halogen, Ci-C4-Alkyl 
imd Ci-C2-Halogenalkyl bedeutet, wobei die Reste Y ver- 
schieden sein konnen, wenn n fiir 2 steht; und 

35 C) Amidverbindungen der Fomnel III 

0 




III 



45 



worin und gleich oder verschieden sind und fiir Ha- 
logen, Nitro, Cyano, Ci-Ca-Alkyl, C2-C8-Alkenyl , 
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2. 

10 
15 

3. 

20 
25 

4. 

30 

5. 

35 

40 6. 



C2-C8-Alkinyl , Ci-Ca-Halogenalkyl , C2-C8-Halogenalkenyl , 

C2-C8-Halogenalkinyl , Cj-Cs-Alkoxy , Ci-Cs-Halogenalkoxy, 
Ci-Cs-Halogenalkylthio, Ci-Cs-Alkylsulf inyl oder Ci-Cs-Al- 
kylsulfonyl stehen; 

in einer synergistisch wirksamen Menge. 

Fungizide Mischung nach Anspruch 1, wobei das Imidazolderivat 
I der Formel la 



entspricht . 

F\mgizide Mischvmg nach Anspruch 1, wobei das Imidazolderivat 
I der Formel lb 



wobei X Chlor oder Brom bedeutet, entspricht. 

Fungizide Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Gewichtsverhaltnis der Verbindungen I: II und I: III 
jeweils 20:1 bis 1:20 betragt. 

Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man die Schadpilze, deren Lebensraum oder die 

von ihnen f reizuhaltenden Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, 
Materialien oder Raume mit Imidazolderivaten der Formel I ge- 
malS Anspruch 1, Carbamaten der Formel II und Amidverbindungen 
der Formel III gemaS Anspruch 1 behandelt. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalS man 
Imidazolderivate der Formel I gemaS Anspruch 1, Carbamate der 
Formel II gemaiS Anspruch 1 vacid. Amidverbindungen der Formel 
III gemSfi Anspruch 1 gleichzeitig, und zwar gemeinsam oder 
getrennt, oder nacheinander ausbringt. 
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daJS 
man die Imidazolderivate der Formel I gemafi Anspruch 1 in 
einer Menge von 0,01 bis 2,5 kg/ha aufwendet. 

5 8. Verfahren nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi man die Carbamate der Formel II gemaS Anspruch 1 in 
einer Menge von 0,01 bis 10 kg/ha aufwendet. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
10 net, daS man die Amidverbindungen der Formel III gemaiS An- 
spruch 1 in einer Menge von 0,01 bis 10 kg/ha aufwendet. 

10. Fungizides Mittel, das in drei Teilen konditioniert ist, wo- 
bei der eine Teil Imidazolderivate der Formel I gemaJS An- 

15 spruch 1 in einem festen oder flussigen Trager enthalt und 

der andere Teil Carbamate der Formel II gemaS Anspruch 1 und 
der dritte Teil Amidverbindimgen der Formel III gemaS An- 
spruch 1 in einem festen oder flussigen Trager enthalt. 

20 
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30 
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